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ACTUALIZACION DE LA ADENDA MODIFICATORIA A LA NORMA PARA
CALCULO Y DISENO DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE LA
ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A ESP

CRITERIOS TECNICOS PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS RURALES

1. OBJETO

El proposito de esta actualizacion es ajustar las normas técnicas internas para
que cumplan con lo dispuesto en el articulo 38.4 de la resolucion 90708 RETIE
2013 y de esta manera asegurar que no se contravenga dicho reglamento.

2. ALCANCE.

El cubrimiento de esta norma va desde instalaciones eléctricas internas, redes y
subestaciones de distribucion; igualmente se aplica a toda nueva instalacion,
ampliacion, y reforma, a partir de su entrada en vigencia.

3. CAMPO DE APLICACION

Esta norma aplica a todas las instalaciones eléctricas nuevas, ampliaciones,
remodelaciones, y productos que estan directamente relacionados con el obijeto,
que se realicen en instalaciones eléctricas de uso general o particular, ubicadas
fuera de los perimetros urbanos de los municipios, es decir, en instalaciones
eléctricas rurales.

4. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

El sistema de distribucidn eléctrico posee las siguientes caracteristicas técnicas:

Tension primaria (M.T.): 13200Vy 7620V

Tensién secundaria (B.T.) sistema monofasico bifilar: 120 V.

Tensién secundaria (B.T.) sistema monofasico trifilar: 120/240 V.

Tension secundaria (B.T.) sistema trifasico tetrafilar: 3 X 120/208 V. (caso
especial).




5. PARAMETROS DE DISENO

Los disenos se deben efectuar de tal forma que se realicen los analisis mecanicos
de los apoyos de las redes primarias y secundarias para optimizar los materiales
eléctricos a emplear.

El transformador ha de ser completamente autoprotegido (Fusible y DPS por M.T,
e interruptor y DPS por B.T), como se muestra en la figura siguiente:
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Para efectos de la conexion, desconexion, verificacion y/o mantenimiento del
transformador autoprotegido conectado a nivel de tension de 13.2 kV, se debe
instalar aguas arriba del transformador cajas cortacircuitos (con hilo o conductor
no fusible) como medio de seccionamiento, para la operacion segura sobre la
red.

El uso del transformador convencional (no autoprotegido) queda condicionado a
la autorizacién de ESSA, previa a la debida justificacion del caso. Se exceptua el
transformador de 3 kVA el cual ha de ser convencional, ya que por restricciones
de fabricacién de la proteccion de media tensidn no se fabrica autoprotegido.




La red de distribuciéon en baja tensién debera ser siempre trenzada. En casos
especiales, tal como, cuando se supera el esfuerzo mecanico permitido de la red
trenzada, se debera tender integralmente (fase(s) y neutro) la red de baja tension
en conductor ACSR del calibre apropiado, previa estudio de justificacion del
disenador y autorizacion final de ESSA.

El calibre minimo para la red de media tension es No 2 ACSR, y para baja tension
No 4 AWG (trenzada).

Todo circuito derivado de un alimentador principal en media tension se protegera
con cortacircuitos tipo abierto que utilizaran hilos fusibles tipo T (Lento). Los
fusibles por el primario de los transformadores de distribucién deberan ser de tipo
dual o lento-rapido, si por alguna razon plenamente justificada, se instale un
transformador no autoprotegido o convencional.

La proteccion de la acometida aérea en media tensidén con longitud inferior a 50
metros no requiere proteccion adicional a la del transformador; si la longitud esta
entre 50 y 150 metros se protegera con cortacircuito tipo abierto con fusible, y si
la longitud supera los 150 metros, se utilizara cortacircuito tipo abierto con fusible
y dispositivo de proteccidon de sobretension tipo distribucion (DPS).

La regulacion de tensién maxima permitida en las redes de distribucion rural es la
siguiente:

- Red de media tensiéon: 3%

- Red de baja tensién: 3%

- Acometida desde bornes del trasformador (o desde la red de distribucion)
hasta el tablero de medida: 3%

- Alimentador desde el tablero de medida hasta el tablero de distribucion:
2%

- Circuito ramal interno: 2%

Las pérdidas de energia maximas permitidas para redes de baja tension son de
4.65%.

El neutro del circuito de distribucién primario debera aterrizarse en todos los
puntos o0 apoyos donde se instalen equipos de proteccién, maniobra, o
transformacion.

Los valores de referencia de la resistencia de puesta a tierra son los siguientes:
- Subestaciones de media tensién: 10 Q.

- Proteccién contra rayos: 10 Q.
- Neutro de acometida en baja tension: 25 Q.




El cumplimiento de estos valores de resistencia de puesta a tierra no libera al
disenador vy al constructor de garantizar que las tensiones de paso, contacto, y
transferidas aplicadas al ser humano, en caso de una falla a tierra, no superen las
maximas permitidas por el RETIE.

El orden de conexién de la acometida eléctrica del predio es, primero el medidor
de la instalacion y luego el interruptor (Breaker) de proteccion general.

La caja para el medidor y el cable de acometida, deben ir sobrepuestos en el
poste de donde se deriva la acometida. Si por razones plenamente justificadas no
es posible instalar la caja del medidor en el poste, se debera construir un muro en
ladrillo en la base del poste que contenga dicha caja o instalarla en la fachada del
inmueble (cumpliendo lo establecido en el RETIE articulo 27.3 ACOMETIDAS).

En cada poste de donde se derive una acometida, debe existir una puesta a tierra
del neutro de la red de baja tensién, lo mismo que en el exterior de la vivienda,
derivada del barraje de tierra de la caja de automaticos. El conductor del
electrodo de puesta a tierra en este Ultimo caso, debe estar protegido por un tubo
condiut no metalico de % “.

6. REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE 2013).

Las instalaciones que incluyan el trasporte y trasformacion de energia eléctrica
deberan cumplir lo establecido en los capitulos 6 “REQUISITOS PARA EL
PROCESO DE TRASFORMACION (SUBESTACIONES)” vy 7 “REQUISDITOS
PARA EL PROCESO DE DISTRIBUCION” del RETIE 2013.

Las instalaciones de uso final de la electricidad, clasificadas como basicas,
provisionales o especiales deben cumplir establecido en el capitulo 8
“REQUISITOS PARA INSTALACIONES DE USO FINAL”.

Para la demostracion de la conformidad de dichas instalaciones y teniendo en

cuenta si son instalaciones nuevas, ampliaciones o remodelaciones deben
demostrarla a través de los mecanismos establecidos en el capitulo 10.

7. CRITERIOS TECNICOS GENERALES PARA EL SECTOR RURAL.

Los proyectos de electrificacion rural deberan disefiarse bajo las especificaciones
técnicas siguientes:

a) Demanda méaxima diversificada.

Se aplicara la siguiente tabla de demanda:




ELECTRIFICACION RURAL
KVA
USUARIOS | KVA/USUARIO | TOTAL KVA TRAFO % CARGA
1 0.80 0.80 3 27%
2 0.70 1.40 3 47%
3 0.60 1.80 3 60%
4 0.60 2.40 3 80%
5 0.60 3.00 3 100%
6 0.55 3.30 5 66%
7 0.55 3.85 5 77%
8 0.55 4.40 5 88%
9 0.50 4.50 5 90%
10 0.50 5.00 5 100%
11 0.50 5.50 10 55%
12 0.50 6.00 10 60%
13 0.50 6.50 10 65%
14 0.50 7.00 10 70%
15 0.50 7.50 10 75%
16 0.50 8.00 10 80%
17 0.50 8.50 10 85%
18 0.50 9.00 10 90%
19 0.50 9.50 10 95%
20 0.50 10.00 10 100%

b) Criterios técnicos complementarios.

COMPONENTE DESCRIPCION
Primaria (M.T) = 3%
Regulacién Secundaria (B.T) = 3%
Rango voltaje = 10%
Red M.T a 13.2y 7.62 Kv
Parametros Red B.T bifilar a 120 V.
eléctricos Red B.T Trifilar a 240/120v

Red B.T trifasica a 3x 120/208 v. (caso especial)

Transformadores de
Distribucion
monofasicos en M.T

3, 5, 10 Kva (El TR de 3 kVA puede ser convencional; no se fabrica autoprotegido)

Se seleccionara de acuerdo a la tabla de demanda diversificada disehada para el
sector rural.




a7.62613.2kV.

Se localizaran en el centro de carga

Calibre de los

Redes de M.T a 13.2 y 7.62 Kv en ACSR No. 2 AWG.

Redes de B.T bifilar a 120 V, en Duplex No. 4 AWG

Redes de B.T trifilar a 240/120 V. en Triplex No 4 AWG.

Acometida en cable concéntrico o trenzado segun lo establecido en el RETIE

Ejemplo teniendo en cuenta una Regulacion maxima en B. T del 3%, y la tabla
definida de demanda diversificada.

conductores de la . Red B.T Red B.T Red M.T
red de distribucion Usuarios Duplex No 4 Triplex No 4 | ACSR No 2
1 =< 200 < 690 > 690
2 =110 < 390 > 390
3 = 90 =< 300 > 300
4 <60 = 230 > 230
5 =50 =< 180 > 180

Posteria

Postes de madera de 10 m - 750 Kg para redes de M. T.

Postes de madera o fibra de 8 m mayores a 350 Kg o menores de 510 Kg para
redes de B.T.

Se pueden usar postes metalicos o de fibra siempre que se obtenga un beneficio
equivalente o superior al emplear postes de madera.

Se debe verificar el cumplimiento del RETIE, especialmente el cumplimiento de
las distancias de seguridad y los esfuerzos sobre la estructura.

Medidor de energia

Medidor monofasico bifilar 120 V; 10 (60) A.

Se debe instalar macromedidor cuando en un transformador se tenga mas de un
(1) usuario.

Instalacién interna

Segun articulo 28 del RETIE “REQUISITOS ESPECIFICOS SEGUN EL TIPO DE
INSTALACION”

Materiales y equipos

Los materiales y equipos instalados en el sistema eléctrico de la ESSA ESP,
deben ser nuevos, cumplir con el RETIE y tener certificado de producto.

c) Criterios constructivos de la red de electrificacion rural.

Como complemento y para aspectos no definidos en esta norma técnica, puede
consultarse el conjunto de normas técnicas de las Empresas Publicas de Medellin
(EPM), las cuales aparecen en la direccion institucional www.epm.com.co

d) Construccién del sistema monofasico en M.T.

Segun el articulo 31.4 del RETIE “USO DE LA TIERRA COMO UNICO
CONDUCTOR DE RETORNO” “A partir del 12 de mayo de 2005, quedé prohibida
la construccién de instalaciones eléctricas donde se use la tierra como Unico
conductor de retorno de la corriente, es decir, no se aceptan sistemas
monofilares, a excepcidn de las que conecten la senal de salida de pulsadores de
cercas eléctricas.

No se permite la reposicion de equipos de sistemas monofilares asi estos
hubieran sido construidos con anterioridad a la vigencia del RETIE, estos




sistemas se deberan remodelar plenamente, cumpliendo los requisitos del
presente reglamento.

Aquellos sistemas monofilares donde los sistemas de puesta a tierra presenten
deficiencias, deben ser considerados como instalaciones eléctricas de alto riesgo;
en consecuencia el propietario, operador o tenedor de tales instalaciones, deben
corregir las deficiencias de tales instalaciones.”

La distribucion en baja tension en cualquier caso, sera siempre bajo la modalidad
de red trenzada.

El neutro del circuito de distribucién primario debera aterrizarse como minimo
cada 400 metros, y siempre en todos los puntos o apoyos donde se instalen
equipos de proteccion, maniobra, o transformacion, los cuales deberan tener
firmemente aterrizado todos los elementos metalicos no portadores de corriente
permanentemente, tales como, la armazén metdlica del apoyo, carcasas,
crucetas, templetes, herrajes, etc.

La representacion esquematicamente de la distribucion monofasica a nivel de
7.62 kV es como se muestra a continuacion:

A. Esquema Constructivo Eléctrico.
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B. Esquema Constructivo Fisico.
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8. Proyectos rurales particulares.

Los proyectos de electrificacion rural particulares podran emplear la carga de
diseno definida en esta adenda, si los parametros del proyecto se ajustan a la
misma, u optar por cualquier otro método de calculo legalmente establecido (Ver

NTC 2050). Las instalaciones trifasicas particulares (caso especial), deben
construirse, al igual que las monofasicas, con transformadores autoprotegidos

red trenzada, acometida concéntrica o trenzada, y caja de medidor en el poste
terminal de la red. La instalacion del macromedidor en el transformador de

distribuciéon, cuando la red sea de uso general (mas de un (1) usuario), estara a
cargo del operador de red.

9. Ejemplo para el disefio de un sistema de distribucién rural tipico.

a) Considerar la siguiente distribucion de usuarios obtenida luego de un
proceso georeferenciacion y de identificacion de la red existente:
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A partir de la distribucion anterior, si las condiciones del terreno lo permiten y
siguiendo las consideraciones dadas sobre la ubicacién de transformadores de

distribucion, se pueden identificar centros de carga de acuerdo con el siguiente
grafico y tabla de distancias.

b) Definicion de los centros de carga.

—* Red Primaria Existente

Grupo | Nro Usuarios

Distancia al punto de
pegue

Distancias entre centros de
carga

1 10 500 -

2 5 600 300
3 5 800 250
4 1 1200 400
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Para cada pareja de valores distancia — Nro usuarios en el cuadro anterior, el
calculo de regulacion utilizando el conductor TRIPLEX Nro 4 (mejor de los
casos),siempre se excede el valor maximo de 3% permitido para la extension de
redes secundarias y por tanto se debe considerar una extension de redes

primarias.

Se define entonces una extension de red primaria monofasica en Calibre Nro 2
con cuatro transformadores ubicados en los centros de carga y de la siguiente
capacidad (Tabla de Demanda Maxima Diversificada).

- Para el grupo de 10 usuarios: Transformador monofasico de 5 KVA

- Paralos grupos de 5 usuarios: Transformador monofasico de 5 KVA
- Para el equipo de un usuario: Transformador de 3 KVA

c) Interconexion de los centros de carga.

Punte de pegue

10 wsuarios
T3: %
\_:n ) - 5 usuarios
I' ] \I_,,J'
| T
- | ——
T2:5 KEVA | T
A
L]
‘r‘/<. v
5 wsuarios
| _\?4: 3
‘/1\_ vy
lusuario

d) Diseno de la red secundaria. A continuacién se presentan los ejemplos o
casos de la distribucion anterior.

- Grupo 1: 10 usuarios. Considerar la siguiente distribucion geografica de los
usuarios para el primer centro de carga.
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Longitud (Nro . ] %Reg %Reg D x
Tramo (mts) Usuarios) KVA/Usuario | Kva-mto TxNro 4 Nro 4
1-2 150 2 0.70 210 1.14 3.83
2-3 100 1 0.80 80 0.43 1.46
1-4 50 6 0.55 165 0.90 3.01
4-5 120 1 0.8 96 0.52 1.75
4-6 60 5 0.6 180 0.98 3.28
6-7 90 1 0.8 72 0.39 1.31
6-8 110 3 0.6 198 1.07 3.61
8-9 50 1 0.8 40 0.22 0.73

%Regulacion = K. M
Donde,

K= 0.018238 (Duplex No 4)
K= 0.005485 (Triplex No 4)
M= Kva x Long. (mts)
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De acuerdo con la tabla anterior, los calibres de diseno para cada tramo son:

Regulacion

Tramo Calibre Acumulada
1-2 TxNro 4 1.14
2-3 D x Nro 4 2.60
1-4 TxNro 4 0.90
4-5 D x Nro 4 2.65
4-6 TxNro 4 1.88
6-7 D x Nro 4 3.29
6-8 TxNro 4 2.95
8-9 D x Nro 4 3.68

Dado que los tramos 6-7y 8-9 violan los criterios de regulacién maxima en redes
secundarias del 3% se deberan reforzar los calibres y en lugar de Duplex Nro 4 se
debera colocar Triplex Nro 4 con lo cual se tendria una regulacion acumulada en

estos tramos de:

- Grupo 2: 5 Usuarios.
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Longitud Nro KVA/ %Reg Tx | % Reg D x
Tramo (mtsg; &suarios) Usuario Kva-mto Nrc%l 4 Nrc(;:J 4
1-2 100 2 0.70 140 0.76 2.55
2-3 150 1 0.80 120 0.65 2.19
1-4 180 1 0.80 144 0.78 2.63
1-5 50 2 0.70 70 0.38 1.28
5-6 70 1 0.8 56 0.30 1.02

De acuerdo con la tabla anterior, los calibres de diseno para cada tramo son:

Tramo Calibre Regulacion Acumulada
1-2 TxNro 4 0.76
2-3 D x Nro 4 2.95
1-4 TxNro 4 2.63
1-5 TxNro 4 0.38
5-6 TxNro 4 1.40

- Grupo 3: 5 usuarios.

1]
(i O
'u_,; —:-‘__ 6
T3: 5 kva N
\__/
] 4
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Longitud | (Nro . %Reg % Reg
Tramo (mts) Usuarios) KVA/Usuario | Kva-mto | . Nro4 | DxNro4
1-2 50 2 0.70 70 0.38 1.28
2-3 100 1 0.80 80 0.43 1.46
2-4 200 1 0.80 160 0.87 2.92
1-5 100 2 0.70 140 0.76 2.55
5-6 60 1 0.80 48 0.26 0.88

De acuerdo con la tabla anterior, los calibres de diseno para cada tramo son :

Regulacién

Tramo Calibre Acumulada
1-2 Tx Nro 4 0.38
2-3 Dx Nro 4 1.84
2-4 Tx Nro 4 1.25
1-5 Tx Nro 4 0.76
5-6 Tx Nro 4 1.64

- Grupo 4 : 1 usuario.

Este caso no requiere la extensién de tramos de red secundaria. El usuario se
encuentra en el mismo centro de carga o muy cerca de este a una distancia
menor de 30 m, por tanto se debe derivar directamente de las barras del
transformador, la acometida al usuario.

10. Tablas de sensibilidad para la seleccién del conductor econémico.

Los calculos son efectuados con base en la regulacién maxima secundaria del
3%.

A continuacidn aparecen las tablas de sensibilidad para la seleccién del
conductor econdmico considerando el analisis hasta para tres (3) usuarios. En el
Anexo 2 de la Adenda Norma Rural, en la pagina “web” de ESSA, se encuentra
las tablas de sensibilidad hasta para un total de veinte (20) usuarios.
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ANEXO N° 2. TABLA DE SENSIBILIDAD PARA LA SELECCION DE CONDUCTOR ECONOMICO

Calculos efectuados con base en:
-Regulacion secundaria mdsima del 3%

Trafo 3 KVA £ 939,000
Trafo 3 KWA& 5 1.086,000
Trafo 10 KVA 51,442 610
Cable Primario 2eACSE R 2 Cable Secundario Triplex # 4 | Cable Secundario Duplex § 4
Risistencia Arpaimm2) ; Arealrmmi2)
Usuarios Demandalky | Distancia[mt. KWlxhat. 0.8 e T;f:' e 21,15 ot L‘:‘:‘”Px 2_1'15 (?Pt: :l?tdal
A | % Rep % Roeg
e Reg ACSR N Costo ACSR N2 % Reg TPX N4 Costo TPX N4 c”’:’_:‘“
1 0.8 10 B 51.115.550 0,04% £39.240 0,15% 523395
1 o8 0 16 41.141 859 0,09% S78.480 0,79% 546791
1 0.8 30 4 51168 169 0,13% £117.710 D44% S70.1BE
1 0.8 40 a2 41194478 0,17% £156.960 0,58% 593581
1 0.8 50 40 41.220.788 0,22% £196.200 0,73% £116.97E
1 0.8 ] 48 51.247.007 0,26% $235.440 0,E8% £140.372
1 0.8 70 56 51.273.407 0,30% 5174580 1,02% 163,767
1 o8 i B 51269 716 0,35% £313.919 1,17% S187.162
1 0.8 an 72 51.326.026 0,39% £353.150 1.31% £210.558
1 0.8 100 &0 51,382 335 043% £392.300 1.46% £233.053
1 0.8 110 BB 451,378,645 0,48% £431.539 1E1% £257.348
1 0.8 1z0 a6 51.404.954 0,52% 2470879 1,75% £280.743
1 0.8 130 104 51.431.264 0,56% 5510.119 1,909 304,139
1 o8 140 112 51457573 0,61% £549 350 2,00% 327534
1 0.8 150 120 51.4E3 883 0,65% S£EE3 500 2,19% £350.929
1 0.8 160 128 4$1.510.192 0,69% £627.830 2,33% £374.325
1 0.8 170 136 41.536.502 0,74% SEE7.OTS 2,48% £397.730
1 0.8 180 144 4$1.562.811 0,78% ST06.319 2,63% £421.115
1 0.8 120 152 51.589.121 0,82% 5745558 1,77 £444 510
1 o8 200 160 41.615.430 0.87% STR4 799 2,92% 467 906
1 08 210 168 41.641 740 0,91% SB24.039 3,06% i}
1 0.8 220 176 51668049 0,96% SB63.2TE 3,21% i)
1 0.8 230 184 51,694,359 1,00% 2202518 3,36% i)
1 0.8 40 192 51.720.668 1,04% 5841758 3,50% 50
1 o8 250 200 51746978 1,09% SOQE099E 3,65% S0
1 0.8 260 208 51.773.287 1,13% £1.020.23E 3,79% i)
1 0.8 270 216 41.799.5587 117% $1.059.478 3,04% &
1 0.8 280 24 451.825.906 1,22% S1.0598.718 4,00% &
1 0.8 290 232 $1.852.216 1,26% 51137958 4,23% i)
1 0.8 300 240 51878525 1,30% SL177.198 4,38% 50
1 o8 310 248 41.904 835 1,35% $1.216.43E 4,5% S0
1 0.8 30 256 51.931.144 1,39% $1.255 678 4,67% i)
1 0.8 330 264 51.957.454 1,43% $1.794 918 4,B% i)
1 0.8 340 272 4£1.983.763 1,48% $1334158 4,56% &
1 0.8 350 2BD 42,010,073 1,5% 513733398 511% i)
1 0.8 360 ZBE 42036382 1,56% 51412638 5,25% 50
1 o8 £l 296 42.062 692 1,61% S1.451 877 5,009 S0
1 0.8 380 04 S2.0E9.00 1,65% £1.491.117 §,55% i)
1 0.8 290 312 51115311 1,69% £1530.357 5,B0% i)
1 0.8 400 30 452141620 1,74% $1.569.597 5.BA% &
1 0.8 410 3IE 452167930 1,78% 51608837 5,98% i)
1 0.8 430 336 452194239 1.8%% 51648077 6,13% 50
1 o8 430 344 52.220.549 1.87% S16R7.317 B,27% S0
1 08 440 352 52246 B58 1.91% 51726557 6,42% i}
1 0.8 450 360 51273168 1,95% S1.765.797 E,57% i)
1 0.8 460 IGE 52.209.477 Z,00% S1LE05.037 E,71% &
1 0.8 470 iTE 452.325.787 Z,04% S1E44277 B,B6% i)
1 0.8 480 384 452352006 Z,08% S1EBR3S1T 7,00 50
1 o8 490 397 S2.ATEADG 21%% 51922 757 7,15% S0
1 08 500 400 52404 715 217% 51061997 7.30% i}
1 0.8 510 408 52431025 2.21% S1001.236 TA4% i)
1 0.8 i 416 42457334 2,I6% S1040.475 7.59% &
1 0.8 530 414 42.4E3 644 2,30% 51079716 7.73% i)
1 0.8 540 432 42509953 I,34% 51118956 7B 50
1 o8 550 440 52536263 2,39% 52158196 ED03% S0
1 o8 560 448 42562 572 243% S2.197 436 E17% S0
1 0.8 570 456 S15ERERT 2ATR S1IA66TE E1% i)
1 0.8 S0 464 42615191 25% SL275.916 B 46% &
1 0.8 590 472 42,641,501 2,56% 51315156 E,Bl% i)
1 0.8 500 480 S2EG67.E10 2,61% 51354396 B, 7e% 50
1 o8 610 4BE 52684120 2,65% 52393 636 E,00% S0
1 o8 620 496 52720429 2,69% S2.432 876 9,05% S0
1 0.8 630 504 S1T4E.739 2.74% 52472116 9,19% i)
1 0.8 540 512 42,773,048 2,78% SLE11.356 9,34% &
1 0.8 650 50 52.799.358 2B% 521550595 9,45% i)
1 0.8 660 518 42825667 ZETH 51589835 9,63% 50
1 o8 670 536 42.B51977 2,91% $2.629.075 9.78% S0
1 08 680 Sdd L2.BTE 286 2,95% 52 668315 9,92% S0
1 08 E90 552 £1.004.596 3,00% £2.707.555 10,07% b
1 0.8 700 560 52,930,905 3,04% S0 10,22% &0
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ANEXO N° 2. TABLA DE SENSIBILIDAD PARA LA SELECCION DE CONDUCTOR ECONOMICO

Caleulos efectuados con base en:
-Regulacion secundaria misims del 3%

Trafo 3 EVA 5 939,000
Trafo 5 EVA % 1,0E6,000
Trafo 10 EVA 1447 810
Cable Primario 2xACSE 8 2 Cable Secundario Triplex i 4 | Cable Secundario Duplex if 4
Revistencia Arealmmz) § Arsalmm)
Usuarios Damansity | Distancisyml: KW AxAL. 0.B3 Foste T:‘t!nl et 2,18 e ;?-:-JITP:’: 2,1'15 c?l':i :IE::II
&) | % Reg % Reg
. - - - - - Costo DPY
s Reg ACSR M| Coato ACSRNT2 |% Reg TPX M4 Costa TRX N4 -
k4 a7 10 14 51115550 0,08% 539873 0,26% 525,525
2 Q0,7 20 2B 51.141.860 0,15% £79.747 0.51% £51.080
k4 a7 k] 43 51168170 0,2%% 5119620 0.77% S76.574
2 0,7 40 6 41.1%4.481 0,30% $159.494 1,02% 102,029
2 0,7 ] 70 51.220.791 0,38% 51599367 1.28% 5127.624
k4 a7 G0 B4 $1.247.10 0,46% 5239241 1,53% 5153149
2 Q0,7 0 Qg 51.273.411 053% 2279114 1,79% 178,673
k4 a7 ED 112 51298721 0,61% 5318988 2,04% 5204158
2 0,7 an 1ZE $1.326.031 0,68% $358.861 2,300 £229.723
2 0,7 100 140 51352342 0,76% 5398.735 2.55% 5255248
k4 a7 110 154 51378652 0,84% 438 608 1E1% 5280.772
2 Q0,7 120 168 51.404.962 0.91% =478.482 31.08% 0
k4 a7 130 1&82 41431272 0,99% 4518355 3.32% &0
2 0,7 140 196 41,457,582 1,06% 4S558.220 158% =0
2 0,7 150 210 51.483.852 114% 5598.102 EREL 0
k4 a7 160 224 $1.510.202 12% 5637976 4,08% 50
2 0,7 170 238 51536513 1,29% SET7.849 4.34% 0
k4 a7 180 252 51562823 137% A717.723 4, 60 &0
2 0,7 180 266 41.569.133 144% S757.596 4 BE% =0
2 0,7 200 280 51.615.443 15¥% 5797.470 511% 0
k4 a7 210 294 51.641.753 1,60% SE37. 343 5,36% 50
2 0,7 220 308 51668063 167% SETT 217 5.62% 0
2 0,7 230 3z 41.524.373 175% 817090 5EM =0
2 0,7 240 336 51.720.684 138% 5856964 6,13% 0
k4 a7 250 350 517469094 1,90% Se06.837 6,38% &0
2 Q0,7 260 364 51.773.304 198% 51036711 B, BA% 0
k4 a7 270 iaTE 51.799.614 2,05% 51076584 B, 50% 0
2 0,7 28D 392 41825924 2,13% SL116.458 7,15% =0
2 0,7 290 A6 51.852.234 2,20% 51156331 T41% 0
k4 a7 300 420 51.878.545 2 IE% 51186205 7, 66% &0
2 Q0,7 310 434 51.904.855 2,36% 51236078 7.92% 0
k4 a7 320 448 51.931.165 2 4%% 51.2754952 E1T% 0
2 0,7 330 4562 $1.957.475 251% 51315825 E43% =0
2 0,7 340 476 51.983.785 258% 51.355.600 B BR% 0
k4 a7 350 4a0 52,010,005 2, 66% 51385572 Eg4% 50
2 Q0,7 360 S04 52.036.405 2,74% 51435446 0,10% 0
k4 a7 370 518 52.062.716 1E1% 51475318 S.45% 0
2 0,7 380 532 42.089.026 2,89% $1.515.193 0, 700 =0
2 (1) 380 546 $2.115.336 2.96% S1.555.066 9.96% 0
F 0,7 400 560 52141645 3,04% S0 10,22% 50
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Calculos efectuados con base en:

ANEXO N° 2. TABLA DE SENSIBILIDAD PARA LA SELECCION DE CONDUCTOR ECONOMICO

-Regulacion secundaria misima del 3%

Trafo 3 Kv& 5 939,000
Trafo 3 KV& £ 1,086,000
Trafo 10 KVA 51,442 610
Cable Primario 2xACSE § 2 Cable Secundario Triplex #4 | Cable Secundario Duplex i 4
Resitencia Arpalmm) . Area{mml)
oo DemandalKy | Distanciafmt. — 083 EustnT:f:l ACSR IL1E Emtu;?:.JITF'ﬂ 2.1.15 'I:unspt: :IT:II
Al | o Reg % Reg
. " - B - . Costo DPY
ko Roeg ACSR N™| Costo ACSRNT2 |% Reg TPX N4 Costo TPX N4 -~
3 0,6 10 18 41.115.551 0,10% 540366 0,33% 527.1E1
3 0,6 0 G 41141861 0,20% 580733 0, 66% 554,362
3 0,6 0 54 $1.168.172 0.29% 5121.099 0,99% 581.543
3 0.6 L] 72 41194 483 0,39% 5161 465 131% £108.724
3 0,6 50 a0 $1.220.793 0,49% Sh.831 1,64% £135.905
3 0,6 &0 108 51247104 0,59% 5242198 1.97% £163.0B6
3 0,6 T0 126 41.273.415 0,68% S22 564 2, 0% £190.267
3 0,6 BD 144 51299725 0,78% 5322930 2,63% 5217.448
3 0.6 a0 152 $1.326.035 0,88% 5363296 1.96% 5244 629
3 0,6 100 1E0 $1.352.347 0,98% 5403 663 3,78% S0
3 0,6 110 198 41378657 1.07% 5444.029 1E1% 50
3 0,6 120 216 41.404 968 117% 5484.395 3,94% 0
3 0,6 130 234 41.431.278 1.27% 5524.761 4,27% =0
3 0,6 120 252 41.457 589 1,37% S565.128 4, B0% S0
3 0,6 150 270 51463900 147% SE05.494 4,93% S0
3 0,6 160 2BE 41510210 1,56% SE45.860 §,25% 0
3 0,6 170 306 $1.536.521 1,66% SBRG.227 5.50% 0
3 0.6 180 34 41.562.832 1,76% 5726.593 591% S0
3 0,6 190 342 41.569.142 1,86% 5766959 B, 24% S0
3 0,6 200 360 41.615.453 1.95% SB07.325 B.57% 50
3 0,6 210 378 1641764 105% SEA7.692 6, 90% 0
3 0,6 210 396 1668074 115% SERA.05E 7,12% 0
3 0,6 230 414 41694385 125% 5928.424 7,55% 0
3 0,6 240 437 417200696 13d% S968.790 7.ER% 0
3 0,6 250 450 51747006 T 4d% 51.009.157 E21% S0
3 0,6 260 468 51773317 1 54% 51.049.523 B 54% S0
3 0,6 270 486 41799628 I64% 51.089 889 EET% 0
3 0,6 280 504 41.825.938 174% 51.130.256 9,19% 0
3 0.6 290 521 41.852 244 BTN 51.170.622 9,52% S0
3 0.6 300 540 $1.878.560 2.93% £1.210.988 9.85% 0
3 0,6 310 55E 51904870 3,03% 50 10,18% 50
3 0,6 X0 576 41.931.1m 31%% =0 10,51% 0
3 0,6 330 594 51.957.492 321% =0 10,84% 0
3 0,6 340 612 41963802 33M% S0 11,16% S0
3 0,6 350 630 42.010.113 347% 50 11,49% S0
3 0,6 360 648 42.036.423 35X =0 1182% 0
3 0,6 70 GB6 42062734 361% =0 12,15% 0
3 0.6 3B0 624 42089045 371% =i ] 12,48% S0
3 0,6 390 702 42.115.355 381% S0 12,81% S0
3 0,6 400 720 52.141 666 3.91% 50 13,1%% 50
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