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1 OBJETO

Esta norma tiene como propésito establecer los requisitos técnicos que se deben cumplir para la
construccién de las cajas de unién para alumbrado publico que hacen parte de la infraestructura de las
redes eléctricas subterraneas de EPM. Todos los requisitos que se presentan en esta norma, establecen
los detalles constructivos que permiten cumplir con las necesidades de la operacidn y el mantenimiento
de los elementos que se albergan en las cajas.

2 ALCANCE

Esta norma aplica para las cajas de unién para alumbrado publico, construidas en los cambios de
direccion o de pendiente contraria, en las transiciones de tipos de cables, en cruce de vias, en las
conexiones de cargas 0 equipos, en las transiciones aéreas-subterraneas y en las derivaciones.

Adicionalmente, esta norma aplica Unicamente para las cajas construidas en concreto y las conformadas
por muros usando bloques de concreto, construidas en andenes y zonas verdes y separadores de vias.
No deben ser construidas en vias con trafico vehicular.

Esta norma se debe utilizar para: caja de union para alumbrado publico, caja de empalme y de paso
para canalizaciones de acometidas y lineas secundarias en el area de servicio general.

Esta norma reemplaza en su totalidad la norma “RS3-001 Normas para redes subterraneas. Cajas para
la red de distribucion. Cajas de unién para alumbrado publico”.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DOCUMENTO NOMBRE
Norma de EPM: | Informacion general para el disefio y construccion de obras civiles de
RS0-002 Redes Eléctricas Subterraneas.
Norma de EPM: | Tapas para cajas y camaras. Tapa para caja de norma RS3-001 (Zona
RS4-001 verde o andén)

Norma de EPM:
NC-MN-OC01-03
Norma de EPM:
NC-MN-OCO01-01
Norma de EPM:
NC-MN-OC01-02
Norma de EPM:
NC-MN-OC02-01

Campamentos, almacenes, oficinas y centros de acopio

Localizacion trazado y replanteo

Desmonte y limpieza

Demoliciones
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DOCUMENTO NOMBRE
Norma de EPM:
NC-MN-OCO03-01
Norma de EPM:
NC-MN-OCO07-01
Norma de EPM:
NC-MN-OCO07-07
NSR-10 Reglamento colombiano de construccion sismo resistente
Resolucion 90708 por la cual se expide el nuevo Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas - RETIE.

Excavaciones

Concretos

Acero de refuerzo

RETIE

4 REQUISITOS TECNICOS

4.1 UBICACION DE LA CAJA

La caja debe ser construida como maximo cada 80 m en linea recta, en los cambios de direccion o de
pendiente contraria, en las transiciones de tipos de cables, en cruce de vias, en las conexiones de
cargas 0 equipos, en las transiciones aéreas-subterrdneas y en las derivaciones, siempre y cuando no
existan causas debidamente justificadas que exijan una distancia superior, las cuales quedaran
asentadas en las memorias de célculo.

Estas cajas deben construirse en andenes, zonas verdes, separadores de vias y no deben ser
construidas en vias con tréfico vehicular.

Donde el terreno sea inestable, se debe realizar un tratamiento a éste para soportar la estructura,
dicho tratamiento debe ser aprobado por la interventoria o por EPM.

NOTA:

En el caso de utilizar cables de enterramiento directo sobre el terreno, se debe disponer de una
profundidad minima de 0.50m con respecto a la superficie del terreno.

4.2 GEOMETRIA Y DIMENSIONES DE LAS CAJA

La caja debe ser cuadrada y debe tener unas dimensiones de acuerdo con los esquemas anexos a
esta norma.

Su configuracién constructiva puede ser en concreto vaciado o en bloques de concreto.
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En el caso de usar bloques de concreto, estos deben tener unas dimensiones estipuladas de 0.40m x
0.20m x 0.15m, alzados verticalmente utilizando un mortero de pega con una relacién 1:4, y dispuestos
en forma trabada.

Tanto para la caja vaciada en concreto como para la conformada por bloques, la tapa de la caja debe
ser cuadrada con dimensién de acuerdo a la norma de EPM: RS4-001.

En los esquemas anexos a esta norma se presenta la geometria detallada de las dos configuraciones
admisibles para las cajas de unién para alumbrado publico.

4.3 MATERIALES DE LA CAJA

A continuacion, se mencionan los tipos de materiales que pueden ser usados para la construccién de las
cajas de unidén para alumbrado publico:

4.3.1 Cajavaciada en concreto

Se debe utilizar concreto con una resistencia a la compresion de 28 MPa, los espesores de los muros
deben ser de 0.15m, sin embargo, en caso de que las condiciones del terreno no permitan la
conformacion del espesor de los muros de 0.15 m, a juicio y previa aprobacion de la subsecretaria de
servicios publicos y de EPM, se permitird reducir el espesor de los muros a minimo 0.10 m

Los muros de la caja vaciada en concreto deben contar con malla electrosoldada con una cuantia
minima de 1.88 cm?m, la cual debe tener un recubrimiento minimo de 0.05m.

En la parte superior de la caja debe quedar empotrado en los muros un marco en lamina de acero
2’x2’x V4" (angulo de 90°), el cual debe contar con cuatro varillas corrugadas de anclaje de @ 3/8”
ubicadas en el centro de cada uno de los lados del muro. El perfil angular debe ser de acero A36, y las
varillas de anclaje deben tener un fy= 420MPa.

Los angulos del marco se deben soldar con electrodo E-6012.

Antes del vaciado de los muros debe preverse el empotramiento de las boquillas terminales que
permiten el ingreso de los ductos de cables.

En la norma de EPM: NC-MN-OCO07-01 Concretos, se establecen las especificaciones técnicas que
debe cumplir el concreto en la construccién de la caja.

4.3.2 Cajaconformada por blogues de concreto

Se deben usar blogues de concreto de dimensiones de 0.40m x 0.20m x 0.15m, alzados verticalmente
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utilizando un mortero de pega con una relacion 1:4, y dispuestos en forma trabada.

Antes de comenzar la primera hilada de bloques, se debe vaciar un mortero de inicio perimetral, con
una resistencia de 7 MPa, y un espesor de 0.15m.

Debe preverse el empotramiento de las boquillas terminales en los muros, para permitir el ingreso de
los ductos de cables a la caja.

Una vez finalizada la ultima hilada de bloques de la caja, se debe vaciar un concreto perimetral con
una resistencia de 28 MPa, en el cual debe quedar empotrado un marco en lamina de acero 2"x2"x V4"
(angulo de 90°), el cual debe contar con cuatro varillas corrugadas de anclaje de @ 3/8” ubicadas en el
centro de cada uno de los lados del muro (ver esquema 8). El perfil angular debe ser de acero A36, y
las varillas de anclaje deben tener un esfuerzo de fluencia fy= 420MPa.

Los angulos del marco se deben soldar con electrodo E-6012.

4.4 Material de lleno y filtro

Durante la construccién de los muros de las cajas y a medida que el mortero de pega y el relleno de
los bloques vaya fraguando, se deben rellenar los contornos de la caja con arenilla apisonada.

Los llenos laterales de la caja se deben realizar con material de préstamo o material seleccionado de
la excavacién, compactados por métodos manuales o mecénicos. En la norma RS0-002 se presentan
los criterios que se deben tener en cuenta en la realizacion de este tipo de llenos.

Se debe proveer a la caja en el fondo de la misma de una capa de material granular filtrante con un
espesor aproximado de 0.10m. El filtro debe ser un material granular, conformado por cascajo suelto,
no meteorizado, libre de bolsas de arcilla, particulas organicas, escombros u otros.

45 Pruebadel rodillo

La prueba del rodillo debe realizarse entre 2 cajas o camaras, y consiste en pasar un pescante al cual se
le amarra una manila, seguidamente a la manila se le amarra un rodillo del diametro interno del ducto y
se tira de éste hasta pasar entre cajas o camaras. El rodillo puede ser metalico o en caucho.
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5 ANEXOS
ANEXO I: ESQUEMAS

Esquema 1: Cajas vaciadas en concreto - Isométrico

Tubo 2 pulgadas
(Conexion entre cajas)

3

Entre
350 y 400 mm

\

Tubo 2 pulgadas
(Conexion entre cajas

—— Tubo 3/4 pulgada
(Conexion con el poste)

Notas:
1. Dimensiones en milimetros a menos que se indique algo diferente

2. Laaltura “h” depende de la profundidad de enterramiento de los ductos, la cual segun el numeral
25.7.2 del RETIE es tomada desde la superficie superior del suelo terminado hasta la parte
superior del ducto, y no debe ser menor a los siguientes valores:

Tension fase — fase | Profundidad Ducto
(V) {m)
Alumbrado publico 0,50
0a 600 0,60
601 a 34500 0,75
34501 a 57500 1.00
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Esquema 2: Cajas vaciadas en concreto — Isométrico

Caja de conexién para cruce de via

Isométrico

Tubos de 2 pulgadas
(Hacia cruce de via)

Vista superior

Nota:

Para la profundidad de enterramiento de los ductos, ver nota 2 del esquema 1

Tubo 2 pulgadas
(Conexién entre cajas)

Tubo 2 pulgadas
(Conexion entre cajas)
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Esquema 3: Cajas vaciadas en concreto — Configuracion

Tapa
Ver norma RS4-001

Malla de @ 6mm,
separacion 0.15m x 0.15m

Caja vaciada

Boquilla terminal

Material granular filtrante

Nota: La cantidad de ductos que entran y salen de la caja depende de la condicién de instalacién.
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Esguema 4: Cajas vaciadas en concreto — Vista en planta

s 700.
e 500

Concreto de
f'c=28 MPa

Material
granular

Lea

Nota: Dimensiones en milimetros a menos que se indique algo diferente
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Esquema 5: Cajas vaciadas en concreto — Seccidn transversal y detalle

700 |

Marco en lamina de acero
(Ver norma RS4-001)

Varilla de 3/8" soldada
al marco L=0.20m

—Concreto f'c=28 MPa

700

Boquilla terminal

aterial granular

150 400 150

SECCION A-A

Nota: Dimensiones en milimetros a menos que se indique algo diferente

DETALLE B

La altura “h” depende de la profundidad de enterramiento de los ductos, la cual segln el numeral 25.7.2
del RETIE es tomada desde la superficie superior del suelo terminado hasta la parte superior del ducto,
y no debe ser menor a los siguientes valores:

Tension fase — fase | Profundidad Ducto
(V) (m)
Alumbrado publico 0,50
0.a 600 0,60
601 a 34500 0,75
34501 a 57500 1,00
j B REV.
ENERGIA NORMA TECNICA RS3-001 0
NORMAS PARA REDES SUBTERRANEAS ELABORO: REVISO:
e CAJAS PARA LA RED DE DISTRIBUCION Shov R
ep ) CAJAS DE UNION PARA ALUMBRADO . .
PUBLICO LFAG 24/04/2018
NIDAD NORVAL IZACION Y ESPECIFICACIONES h O R e | T




Esquema 6: Cajas vaciadas en concreto — Refuerzo de los muros

Malla de @ 6mm,
separacion 0.15m x 0.15m

Malla electrosoldada de
cunatia minima 1,88cm*/m,
recubrimiento de 0.05m

Estructura interna de la caja

Tapa
Ver norma RS4-001

Caja vaciada

Nota: La cantidad de ductos que entran y salen de la caja dependen de la condicién de instalacion.
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Esquema 7: Cajas vaciadas en concreto — Refuerzo de los muros

150 150 150
E N I—E
L e o !
] | !QT
_.1 o = r,_
2
o ssflo = B _
) o |l = =
| :
k- -

I I

oY T b %

| |

Matterial filtrante/ L.'
E
l | 1 | L
= =
1 —+— Malla
| ] electrosoldada
(¢h 6mm, separacién
=r 150mm en ambas

direcciones)
La malla se debe

SECCION E-E

ubicar en el

centro del

espesor del

muro

Notas:
- Dimensiones en milimetros
- La cantidad de ductos que entran y salen de la caja dependen de la condicién de instalacion.
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Nota:

Esquema 8: Cajas en bloque de concreto — Isométrico

La cantidad de ductos que entran y salen de la caja dependen de la condicion de instalacion

(Ver esquemas 1y 2)
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Esquema 9: Cajas en bloque de concreto — Configuracion

TAPA
Ver norma

RS4-001

MARCO

2 Varillas de 1/2"

CONCRETO

CELDA

BLOQUES DE CONCRETO

MORTERO DE PEGA 1:4-

BLOQUES DE CONCRETO

MORTERO DE INICIO PERIMETRAL

—RELLENA CON
MORTERO 1:4

' MATERIAL GRANULAR

FILTRANTE
' j REV.
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730

730

/ 4
Concreto i Varillas de 1/2"
perimetral i en concreto
{28 MPa) perimetral

400

730
5
-

Bloque de concreto |
150 x 200 x 400 Mortero
de pega
Celda rellena con
mortero 1:4

Nota: Dimensiones en milimetros

Esquema 9: Cajas en blogue de concreto — Vista en planta
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Esquema 10: Cajas en bloque de concreto — Seccién transversal y detalle

730 |

‘ J100_, 50 ——
Marco en lamina de acero

(Ver norma RS4-001)

Concreto perimetral (28 MPa)

v 150

Varilla de 3/8" soldada
al marco L=0.20m

700

Boquilla terminal

Bloque de concreto
{40cm x 20cm x 15cm)

2 Varillas de
- 1/21'

Varilla de 3/8" soldada
Concreto al marco L=0.20m

Material granular perimetral
(28MPa)

Mortero de inicio
(7 MPa)

Nota: Dimensiones en milimetros

La altura “h” depende de la profundidad de enterramiento de los ductos, la cual segun el numeral 25.7.2
del RETIE es tomada desde la superficie superior del suelo terminado hasta la parte superior del ducto,

y no debe ser menor a los siguientes valores:

Tension fase — fase | Profundidad Ducto
(V) (m)
Alumbrado publico 0,50
0 a 600 0,60
601 a 34500 075
34501 a 57500 1.00
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Esgquema 11: Marco en lamina de acero — Isométrico

Tuerca @1/2" soldada
en platina triangular

Varilla de @3/8" soldada
en el angulo , L=200mm

Marco en ldmina de acero
(2"x2"x1/4") en angulo de 90°

500

Platina
trianqular

. Varilla de @3/8" soldada

o en el angulo
2 Tuerca de @1/2",
soldada en la
~—Marco en lamina de acero parte |_nfer|!:r de
(2"x2"x1/4") en angulo de 90° la platina triangular
DETALLE DE LA TUERCA
VISTA SUPERIOR PARTE INFERIOR DE PLATINA TRIANGULAR
DEL MARCO
Notas:

- Dimensiones en milimetros (mm)
- Ver detalle de la tapa y el marco en norma RS4-001
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Esquema 12: Tornillos de fijaciéon de la tapa al marco

Tapon de caucho 91"
(Ver nota 3)

Tuerca de @1/2" soldada a parte
inferior de platina triangular

Tornillo de @1/2" hexagonal

Notas:

1. Eltornillo que fija la tapa a la caja debe ser de acero galvanizado de diametro ¢ 2", y su cabeza
debe ser hexagonal.

2. Eltornillo debe tener una longitud minima de roscado de 1 %2 UNC.

3. El tapén de caucho debe quedar nivelado con la superficie rasante de la tapa, éste no debe

guedar sobresaliendo ya que puede salirse de su posicién facilmente o ser un obstaculo para
peatones.

4. Ver detalle de la tapa y el marco en norma RS4-001.
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